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JÄTEVEDEN KYLÄKOHTAISEN PUHDISTAMON

ASENNUS-, KÄYTTÖ- JA HUOLTO-OHJE

Betonirunkoinen AG-M –puhdistamo
1. Johdanto
Goodwell Oy on kehittänyt vankkarakenteisen jäteveden puhdistamon, joka täyttää asetuksen edellyttämät puhdistusvaatimukset. Puhdistamo kykenee poistamaan jäteveden ravinteet ja ympäristökuormituksen tehokkaasti.
Asetus edellyttää, että kiinteistöllä, jolla puhdistamo sijaitsee, tulee olla laitteistoa koskevat huolto-ohjeet. Nämä kädessäsi olevat asennus-, käyttö- ja huolto-ohjeet on säilytettävä puhdistamon huoltorakennuksella ja ne on tarvittaessa esitettävä viranomaisille.

Jätevesijärjestelmän toiminnan turvaamiseksi puhdistamoa on käytettävä ja huollettava ohjeiden mukaisesti. Jätevesijärjestelmän liete ja umpikaivojen jäte on kuljetettava ja käsiteltävä siten kuin siitä säädetään jätelaissa (1072/1993) tai sen nojalla.

2. Puhdistamon mitoitus
Goodwell puhdistamot mitoitetaan aina tapauskohtaisesti. Tulevan veden määrä ja laatu ratkaisee kuinka tilava puhdistamon täytyy olla, eli kuinka suuri prosessitilavuus sekä lietevarasto puhdistamoon tarvitaan. Goodwell -puhdistamo toimii panospuhdistamona ja se pystyy tarvittaessa puhdistamaan neljä panosta päivässä. Puhdistamot mitoitetaan kuitenkin niin, että normaalivirtaamalla päivittäinen panosten määrä on kaksi tai kolme. Tärkeää on huomioida korkeuserot tulevan putken ja maanpinnan välillä. Se määrittää puhdistamon korkeuden. Goodwell -puhdistamo voidaan asentaa maaperästä riippumatta syvälle korottamalla jatkorenkailla säiliöitä ulkopuolelta (MAX 6m maanpinnasta).
Alla olevassa taulukossa on ohjeellinen asukasmäärä kullekin puhdistamotyypille:


Puhdistamotyyppi

Asukkaita



AG-M20 (2x3m3)

16-20





AG-M34 (2x5m3)

21-34





AG-M40 (3x3m3)

35-40





AG-M65 (3x5m3+5m3)

41-65





AG-M100 (4x5m3 +5m3)

66-100





(Suluissa säiliöiden määrä ja koko)

Suunnitteluvaiheessa täytyy puhdistamon valinta vielä tarkistaa. Huomioon täytyy ottaa mahdollinen viemäriverkoston laajeneminen, todellinen veden määrä/asukas ja veden laatu sekä käytön vaihtelevuus. 

Puhdistamon paikka valitaan asennettavuuden, viemäriverkoston, maisemoinnin ja purkupaikan mukaan. Näiden asioiden puntaroiminen on tärkeää, jotta koko jätevesijärjestelmästä saataisiin mahdollisimman kustannustehokas, toimiva ja helposti huollettava. Puhdistamo pyritään sijoittamaan ensisijaisesti viemäriverkoston ehdoin, jolloin selvittäisiin viettoviemärillä. Viemäriverkoston kannalta hyvältä näyttävä paikka saattaa kuitenkin olla asennuksellisesti niin vaikeassa paikassa, jotta sitä täytyy miettiä uudelleen. Puhdistamon paikka saattaa myös määräytyä siten, että kaikkiin paikkoihin ei puhdistettua vettä saa laskea, jolloin vaihtoehdot puhdistamon paikaksi vähenevät. Myös maisemointi tulee ottaa huomioon, vaikkakin puhdistamo on varsin huomiota herättämätön.
Puhdistamon purkupaikka tulee olla vähintään 30m vesistöistä. Purkuputken päähän rakennetaan useimmiten kivipesä, josta vesi vähitellen purkautuu ojaan. Purku voi tapahtua myös suoraan ojaan, mutta tällöin puhdistamon panostyyppisen toiminnan vuoksi puhdistettu vesi saapuu ojiin pistekuormituksina.
3.1 Puhdistamon toimitussisältö
3.1Säiliöt

Goodwell Oy:n kyläkohtaiset puhdistamot koostuvat kolmesta erilaisesta betonisesta säiliöstä: liete-, saostus- ja prosessisäiliöstä. Itse säiliöt ovat muodoltaan samanlaisia, mutta niiden sisältämä koneisto on erilainen. Liete- ja saostussäiliöitä on kutakin yksi kappale puhdistamoa kohden. Prosessisäiliöitä voi olla yhdestä kolmeen riippuen puhdistamon koosta. 

Säiliöitä on saatavilla kahta eri kokoa: 3m3- ja 5m3 -säiliöitä. Säiliöt toimitetaan koneistettuna tai tilanteen vaatiessa säiliöt koneistetaan työmaalla. Koneistus viimeistellään siinä vaiheessa, kun säiliöt liitetään toisiinsa. Säiliöissä on myös valmiina läpiviennit poraustiivisteineen jätevesi- ja tuuletusputkia sekä sähköjohtojen, ilmastus- ja kemikaaliletkujen suojaputkia varten. Säiliöihin kuuluvat säiliöosan lisäksi betoninen kartio-osa ja kartion päälle tuleva betoninen kansi. Säiliöissä on niiden nostoa varten tukevat nostolenkit.

3.2 Koneisto

Puhdistamon koneisto koostuu jäte- ja perusvesipumpuista, ilmastuksen ja saostuskemikaalinsyötön komponenteista, pinnansäätö- ja mahdollisesti pintahälytyskytkimestä sekä ohjauskeskuksesta.

Jätevesipumppuja on kahdenlaisia: syöttö- ja palautuspumppu. Syöttöpumppuja on yksi ja se on sijoitettu saostussäiliöön. Se pumppaa jätevettä prosessisäiliöön. Palautuspumppuja on yksi jokaisessa prosessisäiliössä ja ne ovat yhteydessä lietesäiliöön. Perusvesipumppu löytyy viimeisestä prosessisäiliöstä. Se pumppaa puhdistettua vettä pois puhdistamosta. Pumppujen putket kulkevat säiliöiden välillä PVC - suojaputkien sisällä. Yleisesti pumppujen putkina käytetään PE - muoviputkea ja kokoa D40.

Ilmastuksen komponentteja ovat kompressori, ilmastuslautaset, -letkut ja -putket. Kompressorien määrä vaihtelee ilmamäärän tarpeen mukaan, mutta usein käytetään yhtä kompressoria prosessisäiliötä kohden.

Saostuskemikaalinsyöttöön tarvitaan kemikaalipumput, -letkut ja erillinen kemikaalisäiliö. Kemikaalipumput on asennettu ohjauskeskukseen. Ne voidaan sijoittaa keskukseen tai sen läheisyyteen. Kemikaalipumppuja tarvitaan yksi jokaista prosessisäiliötä kohden. Saostuskemikaalina käytetään alumiinikloridia (PAX -14). Kemikaalia varten käytetään PE - muovista valmistettua säiliötä, joka sijoitetaan huoltorakennukseen ohjauskeskuksen läheisyyteen. Säiliön tilavuus on noin 120 litraa. Säiliönä voidaan käyttää myös 30 litran kanisteria, joka voidaan tarpeen tullen sijoittaa johonkin betonisista puhdistamon säiliöistä. Tällöin kanisterille tulee asentaa haponkestävät kannattimet säiliöön.

Pinnansäätökytkin ohjaa puhdistamossa jätevedensyöttöä prosessisäiliöön. Mikäli poistopumppaus on suunniteltu tehtäväksi paineviemäriputkella, täytyy tulosäiliöön asentaa myös pintahälytyskytkin, siltä varalta, että poistopumppu hajoaa.

Ohjauskeskus sijoitetaan huoltorakennukseen. Keskus sisältää ohjauslogiikan, -releet, varokkeet, pääkytkimen ja mahdollisesti vikavirtasuojan sekä keskuksen peltisen kotelon. Ohjauskeskus kiinnitetään huoltorakennuksen seinään tai tukijalan varassa maahan. Siihen kytketään kaikki puhdistamon sähkölaitteet.  Ohjauskeskus on varustettu lämpökaapelilla.

3.3 Puhdistamon putkisto

Toimitukseen sisältyy kaikki säiliöiden välillä kulkevat jätevesiputket sekä suoja- ja tuuletusputket sekä tarvittavat liittimet ja putkistokäyrät. Tuuletusputkiin on saatavilla aktiivihiilellä varustetut hajuja poistavat hatut.

3.4 Huoltorakennus

Huoltorakennuksen materiaalina on puu ja se on villaeristetty. Kooltaan noin 10m2 -huoltorakennus sijoitetaan puhdistamon välittömään läheisyyteen. Kaikkiin kohteisiin huoltorakennusta ei tarvita, jolloin ohjauskeskus sijoitetaan ulos ja kiinnitetään tukijalan varassa maahan. Myös kemikaaliastia upotetaan maahan. On myös mahdollista sijoittaa kiinteistön sisälle tekniseen tilaan, mikäli puhdistamo saadaan rakennettua aivan kiinteistön viereen.
3.5 Kaukovalvonta

Goodwell -puhdistamoon voidaan asentaa kaukovalvonta helpottamaan puhdistamon toiminnan seurantaa. Mitattavia kohteita pH-arvo, happi, redox -potentiaali sekä laitteiden käyntitiedot.
4. Puhdistamon asennus 
4.1 Rahti ja paikoilleen asennus

Betonisia säiliöitä kuljetettaessa on syytä ottaa huomioon niiden koko. Ne vievät suuren tilan, joten kuljetusta tilattaessa täytyy kuljetuskaluston olla tarpeeksi järeää. Säiliöt voidaan tehtaalla lastata joko avolavallisiin tai sivusta kuormattaviin ajoneuvoihin. Välivarastoilla pystytään usein nostamaan pois sivusta lastattavista ajoneuvoista, mutta asiasta on syytä ottaa selvää etukäteen. Työmaalle tuotaessa säiliöt täytyy kuljettaa avolavoilla, jotta ne voidaan nostaa kätevästi paikoilleen säiliöille tehtyyn kaivantoon. 

Työmaalla betonisäiliöitä voidaan nostaa kaivinkoneella tai kuormanosturilla varustetulla ajoneuvolla. Kaivinkone on ketterämpi liikkeissään, joten mikäli nosto on sillä turvallista tehdä, suositellaan sitä käytettäväksi nostamiseen. On erittäin tärkeää, että varmistetaan kaivinkoneen kyky nostaa painavia säiliöitä. Nostoon tarvittavat ketjut täytyy olla hyväksyttyjä kyseisten massojen nostoon. Maan tulee olla kantava nostopaikalla. Turvallisuuden takaamiseksi on muistettava pitää muut työntekijät kaukana nostoalueesta.

Mikäli nostoa ei pystytä toteuttamaan kaivinkoneella, käytetään kuormanosturilla varustettua ajoneuvoa. Nosturi valitaan sen mukaan kuinka läheltä kaivantoa päästään säiliöitä nostamaan. Ajoneuvolle on varmistettava esteetön kulku kaivannon läheisyyteen. Tietä voidaan paikoin vahvistaa soralla, jotta kulku kaivannolle olisi mahdollisimman vaivatonta. Nostopaikka täytyy tässäkin tapauksessa olla mahdollisimman kantava. Nostopaikkaa voidaan myös vahvistaa soralla.
Säiliöitä nostaessa on syytä varmistua, että säiliöt suunnataan suunnitelman mukaisesti. Suojaputkistoja on mahdotonta asentaa, mikäli läpiviennit osoittavat vääriin suuntiin. 
[image: image20.png]100%
0%
80%
0%
60%
50%
40%
0%
0%
0%
0%

Typpi 135Gk  Fosfon2ghwk  Ksm4ghuk Virsama 1502001
e
Harmaat vedst W Uosteet itsa





Kuva 1. Säiliöiden nosto
4.2 Säiliöiden putkistoasennus

Kun säiliöt on nostettu paikoilleen, asennetaan säiliöiden väliset suojaputkistot ja kiinteistöltä tulevat putket. Säiliöissä on valmiina kumitiivisteillä varustetut läpiviennit. Ensimmäisenä säiliönä on saostussäiliö. Siihen liitetään kaikki kiinteistöiltä tulevat putket. Saostussäiliöstä liitetään ensimmäiseen prosessisäiliöön syöttöputki. Sivulle asennettuun lietesäiliöön vedetään lietesäiliön ylivuotoputki. Tässä kohtaa on syytä varmistaa, että kaato on lietesäiliöstä saostussäiliöön päin. 

Prosessisäiliöihin tulee niiden aseman mukaan hieman erilaiset putkistot. Syöttöputken lisäksi kaikki prosessikaivot liitetään toisiinsa. Viimeiseen prosessisäiliöön liitetään poistoputki. Jokaisesta prosessisäiliöstä lähtee palautusputki lietesäiliöön. Tämä voidaan toteuttaa myös vetämällä palautusputket prosessisäiliöiden välille ja vetämällä ensimmäisestä prosessisäiliöstä palautusputki lietesäiliöön. Lietesäiliössä on siten putket, jotka ovat yhteydessä prosessisäiliöihin ja yksi putki saostussäiliöön. Pienemmissä kohteissa, joihin ei lietesäiliötä tule, palautus tapahtuu saostussäiliöön. Erillistä palautusputkea ei kuitenkaan tarvitse asentaa, vaan syöttöputki toimii silloin myös palautusputkena. Pääasiassa putkina käytetään D110 PVC -muoviputkia. Kiinteistöiltä tulevat saattavat olla suurempiakin tai mahdollisesti paineputkea. Läpiviennit saostussäiliöön on silloin tilattava niiden mukaisesti.
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Kuva 2. Säiliöiden väliset putket.
Saostus - ja prosessisäiliöiltä vedetään suojaputket kohti huoltorakennukselle varattua paikkaa. Suojaputkina käytetään D110 PVC -muoviputkia. Mahdollisesti tarvitaan käyriä, jotta kaikki suojaputket saadaan vedettyä vierekkäin huoltorakennukselle. Suojaputkien huoltorakennuksen puoleisiin päihin asennetaan t-haarat siten, että ylöspäin saadaan asennettua nousuputki. T-haaran auki jäävä pää tulpataan. Lietesäiliöltä ei tule suojaputkea, sillä sinne ei tarvitse rakentaa koneistoa.

Kaikkien säiliöiden päällä on läpiviennit tuuletusputkille. Tuuletusputkina käytetään D110 PVC - muoviputkia. Läpivientiin asennetaan nousuputki, jonka pituus määrittyy sen mukaan, kuinka paljon putkea halutaan maanpinnan yläpuolelle. Yleensä se asennetaan noin 80 cm korkeuteen maanpinnasta. Tuuletusputkea ei välttämättä tarvitse asentaa jokaiseen säiliöön.. Nousuputkien päähän asennetaan tuuletushatut. Hattuja on saatavilla hajua poistavilla aktiivihiilillä. 
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Kuva 3. Suojaputket huoltorakennukselle.
4.3 Huoltorakennuksen asennus

Huoltorakennuksen anturalle kaivetaan oja. Huoltorakennus nostetaan paikoilleen kaivinkoneella tai kuormanosturilla varustetulla ajoneuvolla. Huoltorakennuksen paikkaa valittaessa on huomioitava, että säiliöiltä tulevat suojaputket saadaan nousemaan huoltorakennuksen sisäseinää pitkin.

Huoltorakennuksen antura peitetään huolellisesti korkeintaan 16mm raekoon soralla. Rakennuksen ympäristö siistitään esimerkiksi 16-32mm raekoon sepelillä. Mikäli huoltorakennus tulee muualta, on sen sopivuus tarkastettava etukäteen.
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Kuva 4. Huoltorakennus asennettuna ja maisemoituna.
HUOM! Huoltorakennus on oltava työmaalla suojaputkistojen asennuksien aikaan!
4.4 Säiliöiden sisäinen koneistus
Säiliöt on koneistettu tehtaalla valmiiksi. Erikoistapauksissa säiliöt koneistetaan vasta työmaalla. Säiliöitä on liikuteltu rahdin ja noston aikana, joten on syytä tarkistaa, että kaikki laitteet ja kiinnitykset ovat paikoillaan, eikä mikään ole ulkoisesti rikki. 
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Kuva 5. Prosessisäiliö sisältä.
4.5 Sähkökaapeleiden ja letkujen asennus

Sähkökaapelit, ilmastus- ja kemikaaliletkut vedetään suojaputkia pitkin huoltorakennukseen. Jokaisesta säiliöstä (lukuun ottamatta lietesäiliötä) lähtee oma suojaputki kohti huoltorakennusta. Letkut ja kaapelit vedetään huoltorakennukselle siis säiliö kerrallaan.

Huoltorakennuksen päästä ujutetaan vetolanka suojaputkeen ja työnnetään se kohti säiliötä. Kun lanka on saatu työnnettyä säiliöön, sidotaan se kaapeleiden ja letkujen kanssa yhteen ja teipataan kunnolla, niin etteivät mitkään letkuista tai kaapeleista lähde irti vedettäessä. Vetolankaa vedetään huoltorakennukseen päin kunnes kaapelit ja letkut tulevat näkyviin suojaputken päässä. Letkut ja kaapelit nostetaan huoltorakennukseen odottamaan jatkotoimenpiteitä. Kaapeleita saattaa siis tulla useampi yhdestä säiliöstä, joten ne on hyvä merkitä teipein.

Saostussäiliöstä vedetään pinnansäätökytkimen ja syöttöpumpun kaapelit. Mikäli poistopumppaus tapahtuu paineviemäriputkeen, tulee tulosäiliöön lisätä pintahälytyskytkin. Prosessisäiliöistä vedetään palautuspumppujen (ja viimeisestä säiliöstä poistopumpun) kaapelit sekä ilmastus – ja kemikaalin syöttöletkut. Letkut on mitattava tarpeeksi pitkiksi, jotta ne yltäisivät kompressorille ja kemikaalin syöttöpumpulle. Olisi hyvä jättää pelivaraa letkuihin, sillä ne kiemurtelevat jonkin verran suojaputkissa.

Joissain tilanteissa joudutaan, esimerkiksi maaston takia, sijoittamaan huoltorakennus niin kauas, että kaapelit eivät ylety ohjauskeskukselle. Kaapeleita joudutaan tällöin jatkamaan. Tällöin ei vedetäkään pumpun kaapeleita huoltorakennukselle, vaan vetolankaan kiedotaan maakaapelia. Jokaista sähkölaitetta kohti tulee täten yksi kaapeli. Säiliöön jäävä pää yhdistetään pumpun tai kytkimen kaapeliin. Liitokset tehdään sähkörasioiden sisään ja rasiat kiinnitetään kiila-ankkurein säiliöiden kartio-osiin. Rasiointi ei kuitenkaan suositella, sillä rasiat saattavat kerätä kosteutta ja aiheuttaa sitä kautta oikosulkuja. Huoltorakennuksen sijainti on täten erityisen tärkeä. Rasiat voidaan tiivistää hartsilla, mutta silloin rasiat eivät ”hengitä” ja se voi aiheuttaa omat ongelmansa. Jos pumppukaapelit riittävät huoltorakennukseen, mutteivät ohjauskeskukselle, on kannattavaa rasioida kaapelit huoltorakennuksen sisälle. Tällöin vältytään mahdollisilta kosteusvaurioilta kaapeleissa.

4.6 Sähköasennus

Sähkökytkennät tehdään huoltorakennuksen sisällä tai siellä minne ohjauskeskus tulee jäämään (ulos tai kiinteistön tekniseen tilaan). Huoltorakennukseen kytketään ensiksi huoltorakennuksen valaisimelle tarkoitettu kaapeli. Kaapeli yhdistetään rakennuksen sisällä MMJ - kaapeliin rasian sisälle. Sarjaan kytketään kytkin ja valaisin. Valaisin asennetaan huoltorakennuksen sisäkattoon. 

Kompressorit asetetaan huoltorakennuksen hyllykköön vierekkäin ja liitetään D22 ilmastusletkuihin ja kiristetään letkukiristimillä. Kemikaalisäiliö laitetaan hyllykön läheisyyteen. Kemikaaliletkujen asennus tapahtuu seuraavasti:
1. Kiinnitä kemikaalin syötön imuletkuihin painot toiseen päähän.

2. Ujuta letkut kemikaalisäiliöön D40-suojaputken läpi.

3. Vedä letkut seinää pitkin kemikaalipumpuille.

4. Avaa kemikaalipumpun imupuolen kiristyskorkki, työnnä imuletku sen läpi ja aseta letku paikoilleen imupuolelle.

5. Kiristä imupuolen kiristyskorkki.

6. Avaa kemikaalipumpun syöttöpuolen kiristyskorkki, työnnä syöttöletku sen läpi ja aseta letku paikoilleen syöttöpuolelle.

7. Kiristä syöttöpuolen kiristyskorkki.

8. Lyö letkut kiinni seinään muutamalla pidikkeellä (ei liian monella, jotta letkujen vaihto ei hankaloidu liikaa)
Ohjauskeskuksen kansi avataan sähköasennuksia varten. Kaapelit työnnetään keskuksen alla olevien vedonpoistajien läpi. Sähkötyöt ohjauskeskuksen sisällä tehdään seuraavalla tavalla:
HUOM! Sähköasennuksia saa tehdä vain valtuutettu sähköliike!

1. Poistopumppu kytketään ohjausreleelle K1.

2. Kemikaalin syöttöpumput kytketään ohjausreleelle K2.

3. Ilmastuskompressorit kytketään ohjausreleelle K3.

4. Palautuspumput kytketään ohjausreleelle K4.

5. Syöttöpumppu kytketään ohjausreleelle K5.

6. Pinnansäätökytkin kytketään sen paikalle ohjauskeskuksen alareunaan.

7. Mahdolliselle pintahälytyskytkimelle otetaan virta pääkytkimeltä ja toinen pää kytketään myöhemmin asennettavaan hälytysvaloon.

8. Syöttökaapeli kytketään pääkatkaisijaan, kuten myös merkkivalon toinen pää.

9. Sähkökaapelit niputetaan ja työnnetään suojakourun sisään. Kouru kiinnitetään huoltorakennuksen seinään. 
Puhdistamon toiminnasta ilmaiseva merkkivalo asennetaan huoltorakennuksen ulkoseinään näkyvälle paikalle. Mikäli puhdistamossa on pintahälytyskytkin, sijoitetaan se merkkivalon viereen. Merkkivalo on väriltään vihreä ja hälytysvalo punainen.
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    Kuva 6. Esimerkki koneiston, kaapeleiden ja letkujen asennuksesta.

4.7 Käyttöönotto

Kun kaikki asennustyöt on tehty, suoritetaan puhdistamon käyttöönotto. Puhdistamo valmistuu usein ennen kuin viemärilinjat valmistuvat. Käyttöönotto kannattaakin tehdä silloin, kun puhdistamoon alkaa virrata jätevettä. Käyttöönotossa suoritetaan kappaleen 6.1 mukaiset toimenpiteet. Lisäksi käyttöönotossa suoritetaan kaikki jäljellä olevat asennustyöt.
5. Puhdistamon toiminta

Goodwellin kyläkohtaiset puhdistamot ovat panospuhdistamoita. Jätevettä puhdistetaan siis tietty vesimäärä kerrallaan. Suuremmat puhdistamot toimivat vapaavirtaus menetelmällä ja niihin virtaa jatkuvasti uutta jätevettä puhdistettavaksi. Kohteisiin, joihin panospuhdistamo valitaan, ovat virtaamiltaan joko tarpeeksi pieniä tai virtaus on epätasaista.
5.1 Puhdistusprosessi

Puhdistusprosessi koostuu syöttö-, palautus- ja poistopumppauksista, ilmastuksesta ja sen tauoista sekä kemikaalin syötöstä. Puhdistusprosessi lähtee käyntiin, kun tulosäiliöön on tullut tarvittava määrä jätevettä puhdistettavaksi. 
5.1.1 Syöttöpumppaus

Puhdistusprosessin syklin aloittaa syöttöpumppaus. Syöttöpumppu alkaa pumpata, kun pinnansäätökytkin on kääntynyt veden mukana yläasentoonsa. Pumppu käy niin kauan kunnes kytkin on palautunut ala-asentoonsa. Syöttöpumppauksen määrä on aina puhdistamokohtainen ja se määrittää kuinka paljon jätevettä kerralla puhdistetaan. Syöttöpumppauksen säätö on tehty yksikertaiseksi, sillä on tilanteita joissa virtaama puhdistamoon muuttuu.  

Syöttöpumppaus tapahtuu tulosäiliöstä ensimmäiseen prosessisäiliöön. Prosessisäiliöissä jätevesi taas jakautuu yhtyvien astioiden avulla tasaisesti joka säiliöön.  

Vaikka tulosäiliön pinnansäätökytkin olisi yläasennossa, syöttöpumppaus ei lähde käyntiin, mikäli edellinen puhdistusprosessi on vielä kesken. Tällainen tilanne saattaa syntyä, jos puhdistamoon tuleva virtaama on hetkellisesti reilusti suurempi, kuin keskimääräinen virtaama. Tämä tulee ottaa huomioon jo puhdistamon suunnitteluvaiheessa ja jättää tulosäiliön täyttymiseen pelivaraa.

5.1.2 Ilmastus ja taukoajat

Kun uusi jätevesipanos on saatu pumpattua prosessisäiliöihin, lähtevät ilmastuskompressorit käyntiin. Ilma kulkeutuu ilmastuslautasten kautta prosessisäiliöihin ja vesi säiliöissä alkaa kuplia voimakkaasti. Ilmastuksen käyntiaika on yleisesti sama kaikissa puhdistamoissa. Ilman määrän ratkaisee siis kompressorin tehokkuus. Lautasia on säiliöissä neljä, jotta ilma jakaantuisi tasaisemmin säiliöiden sisällä.

Kompressorit puhaltavat määrätyn aikaa ja sammuvat sitten. Siitä alkaa taukoaika, joka on useimmiten yhtä pitkä kuin ilmastuksen aika. Taukoa kutsutaan niin sanotusti hapettomaksi tilaksi ja prosessi jatkuu tässäkin kohtaa, vaikkei mitään näyttäisi tapahtuvankaan. Koska tauon aika on yhtä suuri kuin ilmastuksen, on taukoaika yleisesti sama kaikissa puhdistamoissa.

Ilmastuksen ja tauon vuorottelua jatkuu useamman kerran yhdessä puhdistussyklissä. Ne vievätkin suurimman osan koko puhdistusprosessin ajasta. 

5.1.3 Kemikaalin syöttö

Prosessisyklin viimeisen ilmastus - tauko -vaiheen jälkeen lähtevät kemikaalipumput käyntiin ja pumppaavat kemikaalia prosessisäiliöihin. Samalla kun kemikaalia syötetään, puhdistamoa ilmastetaan. Tässä vaiheessa ilmastuksen tarkoituksena on sekä tuoda ilmaa puhdistusprosessiin, että sekoittaa kemikaalia tasaisesti jäteveteen. 

Kemikaalipumppujen käyntiajat määräävät kuinka paljon kemikaalia kerralla syötetään. Syöttöä voidaan helposti vähentää tai lisätä. Tämä tapahtuu muuttamalla kemikaalipumpuille määrättyä käyntiaikaa ohjauskeskuksen logiikalta. 

Kun kemikaali on syötetty, ilmastusta jatketaan vielä. Ilmastuksen loppuessa alkaa pidempi taukoaika, jonka aikana kiinteä aine laskeutuu prosessisäiliöiden pohjalle. Jäteveden puhdistusprosessi on sitä myöten valmis.

5.1.4 Poistopumppaus

Poistopumppaus käynnistyy viimeisen pidemmän taukoajan jälkeen. Tällöin 2/3 prosessisäiliöiden vedestä, veden pinnasta katsottuna, on puhdasta, luontoon laskettavaa vettä. Puhdistamon toiminnan jatkumisen kannalta prosessisäiliöistä poistetaan kuitenkin vain 1/3 niiden vesimäärästä. Poistopumppaus lakkaa, kun poistopumpun oma pinnansäätökytkin saavuttaa ala-asentonsa. Tämän jälkeen tapahtuu vielä yksi palautuspumppaus lietesäiliöön, jolla poistetaan ylimääräinen kiinteä aine prosessisäiliöiden pohjalta. Tämän jälkeen alkaa uusi puhdistussykli.
5.1.5 Palautuspumppaukset

Palautuspumput lähtevät käyntiin poistopumppauksen jälkeen. Palautuspumppauksilla poistetaan kiinteää ainetta prosessisäiliöiden pohjilta. Palautuspumppaukset tapahtuvat lietesäiliöön. Palautuspumppauksia on hyvä säädellä laskeutuskokeen mukaan (kpl. 6.2.1)
5.1.6 Lietesäiliö

Lietesäiliön tehtävänä on vastaanottaa prosessisäiliöiltä palautuspumppauksilla syötettävä, runsaasti kiinteää ainetta sisältävä vesi. Lietesäiliössä kiinteä aine alkaa pikku hiljaa saostua säiliön pohjalle. Säiliö täyttyy nopeasti, mutta säiliön pinnalla oleva vesi ohjataan viettona takaisin tulosäiliölle. Sekä lietesäiliö että tulosäiliö on tyhjennettävä tasaisin väliajoin.

5.2 Ympäristöasetus

Suomessa on vuodesta 2004 asti ollut voimassa uusi jätevesiasetus. Tämä koskee haja-asutusalueita, joissa ei vielä ole tarvittavan tehokasta jätevedenkäsittelyä.

Asetuksen mukaan jäteveden kuormitusta tulee vähentää orgaanisen aineen osalta (BHK7) 90 prosentilla, kokonaisfosforin osalta 85 prosentilla ja kokonaistypen osalta 40 prosentilla. 
5.2.1 Jäteveden koostumus

Talousjätevettä ovat:

· musta vesi (WC-vesi)

· harmaa vesi (kylpy-, tiski- ja pesuvettä)

Jätevedet sisltävät mm.:

· orgaanista ainetta 

· ravinteita (fosfori ja typpi) 

· sairastumista aiheuttavia mikrobeja, eli patogeeneja

Ympärisövaikutukset:

· orgaaniset aineet kuluttavat vesistöjen happea 

· ravinteet rehevöittävät vesistöjä

· patogeenit muodostavat terveysriskin


Kuva 7. Ravinteet talousjätevesissä

5.2.2 Orgaanisen aineen (BHK7) poisto

Goodwell –puhdistamon puhdistusprosessi biologis-kemiallisesti. Vedessä elävät mikrobit, pääosin yksisoluiset heterotrofiset bakteerit, tarvitsevat aineenvaihduntansa energian lähteeksi orgaanista hiiltä C. Tarvitsemansa energian ne tuottavat polttamalla sitä hapen O2 kanssa hiilidioksidiksi CO2, jolloin sivutuotteena syntyy myös vettä H2O. Orgaanisen hiilen lisäksi ne tarvitsevat kasvuunsa ravinteita eli typpeä ja fosforia.

C18H19O9N + 19,5 O2 ( 18 CO2 + 9 H2O + H+ + NO3-
5.2.3 Typenpoisto

Typenpoisto tapahtuu myös biologisesti. Talousvesissä typpi on pääosin ammoniumtyppenä NH4-N. Nitrosomonas-bakteerien toiminnan ansiosta hapellisissa olosuhteissa (ilmastuksen aikana) saadaan ammoniumtyppi muutettua. Tämä tapahtuu kahdessa vaiheessa ja kutsutaan nitrifikaatioksi. Ammoniumtyppi hapettuu ensin nitriitiksi ja sitten nitraatiksi.

NH4+ + 1,5 O2 ( NO2- + H2O + H+

NO2- + 1,5 O2 ( NO3-
Hapettomissa olosuhteissa (ilmastuksen taukoaikana) nitraatti pelkistetyksi alkuainetypeksi N2, joka kaasuna haihtuu ilmaan. Tämä vaihe kantaa nimeä denitrifikaatio. 


NO3- ( N2 + 3 O2
Näin hyvin suuri osa jäteveden sisältämästä typestä tulee poistetuksi jätevedestä. 

5.2.4 Fosforinpoisto

Tunnetuin sovellus fosforin (tai ortofosfaatin PO4-P) poistamiseen on kemiallinen saostaminen. Goodwell-puhdistamossa käytetään alumiinkloridia saostuskemikaalina. Alumiinisulfaatti liuottuu vedessä. Talousjätecesissä fosfori on sitoutunut vetyyn (HnPO43-n). Fosfori saostuu seuraavasti:


Al+3 + HnPO43-n (( AlPO4 + nH+
Alumiinifosfaatti AlPO4 on kiintoaine joka laskeutuu kaivon pohjalle painovoiman vaikuttamana. Fosfori saadaan tyhjennyksellä poistettua jätevesistä.

6. Käyttö- ja huoltotoimenpiteet

6.1 Puhdistamon valvonta
6.1.1 Laitetestaukset ja puhdistamon silmämääräinen tarkastus

Puhdistamon silmämääräinen tarkastus tulee tehdä liitteen 1 mukaisin väliajoin. Tarkastuksessa on ensin katsottava, että kaikki varokkeet (F1-F9) ovat ohjauskeskuksella päällä (yläasennossa). Logiikan näytöllä on luettava sen hetkinen puhdistusprosessin toimenpide. Tarkastusta tehtäessä on kaikkien säiliöiden kannet avattava. Silmämääräiseen tarkastukseen kuuluvat seuraavat toimenpiteet:

Tarkistetaan,
· että säiliöiden kannet ovat ehjiä ja tukevasti paikoillaan.
· ettei missään säiliössä kellu sinne kuulumattomia esineitä.

· että kaikki laitteet pääsevät toimimaan normaalisti (eivät ole siirtyneet asennuspaikoilta). Erityisesti pintakytkimien häiriötön toimivuus on tarkastettava.

· että kaikki putki- ja laitekiinnitykset ovat paikoillaan. Kiinnitykset kiristetään tai vaihdetaan, mikäli ne ovat löystyneet tai vaurioituneet.

· että tulosäiliön pintalautta ei ole liian paksua. Jos pintalautta häiritsee laitteiden toimivuutta, on tulosäiliö tyhjennettävä.

· kemikaalisäiliöstä kemikaalin määrä ja kemikaalisäiliön puhtaus. Jos epäpuhtauksia löytyy, ne poistetaan säiliöstä. Jos kemikaali on lopussa, sitä lisätään (kts. turvaohjeet kemikaalin käsittelystä kappaleesta 6.1.3). 

· että huoltorakennus on päälisin puolin kunnossa. Huoltorakennuksen lukon ja valaistuksen toimivuus tarkastetaan myös.

Puhdistamon laitteet täytyy tarkistaa liitteen 1 mukaisin väliajoin. Laitetestauksia varten säiliöiden kannet pidetään auki. Laitetestaukset tehdään seuraavalla tavalla:

Pääkytkimen testaus:

1. Paina ohjauskeskuksen pääkytkimen vieressä sijaitsevaa keltaista testinappia.

2. Mikäli pääkytkin meni OFF-asentoon, pääkytkin toimii. Nosta kytkin takaisin ON-asentoon. Jos kytkin ei liikkunut, se on vioittunut ja se on vaihdettava. Vaihdon saa suorittaa vain valtuutettu sähköliike.

Syöttö-, palautus- ja poistopumpun testaus:

1. Nosta kunkin pumpun pintakytkin yläasentoon, mikäli se ei siinä asennossa jo ole.

2. Käännä ohjauskeskukselta poistopumppausta testattaessa K1-, palautuspumppausta K4- ja syöttöpumppausta K5-ohjausreleet ohjauskeskukselta AUT -asennosta ON -asentoon.

3. Jos pumput lähtevät pumppaamaan ja eivät pidä niille kuulumatonta ääntä, ovat pumput kunnossa. Mikäli ongelmia ilmenee, suoritetaan kappaleen 6.2.2 mukaiset toimenpiteet.

4. Mikäli pumput olivat kunnossa, käännetään ohjausreleet takaisin AUT -asentoon ja pintakytkimet lasketaan alas (mikäli vesi ei nosta niitä yläasentoon).

Ilmastuksen testaus:

1. Käännä K3-ohjausrele AUT -asennosta ON -asentoon.

2. Katso lähteekö ilmastuskompressori käyntiin.

3. Tarkasta myös lähteekö prosessisäiliöt kuplimaan.

4. Mikäli ongelmia tapahtui kompressorissa tai ilmastaminen ei alkanut prosessisäiliöissä, suoritetaan kappaleen 6.2.4 toimenpiteet.

Kemikaalin syötön testaus:

1.  Tarkasta, että kemikaalin syötön imuletkut ovat kemikaaliastian pohjalla ja painot on niissä kiinni (kts. turvaohjeet kemikaalin käsittelystä kappaleesta 6.1.3). Kiinnitä uudet painot, mikäli vanhat ovat vaurioituneet. Imuletkujen on oltava kemikaalisäiliön pohjalla.

2. Käännä K2-ohjausrele AUT -asennosta ON -asentoon.

3. Tarkasta lähteekö kemikaalipumppu pyörimään.

4. Nosta kemikaalin syöttöletkuja säiliöissä siten, että voit tarkistaa kemikaalin tulevan letkun päästä.

5. Mikäli kaikki on kunnossa laita letkujen päät takaisin säiliöön ja käännä K2-ohjausrele takaisin AUT -asentoon. Mikäli ongelmia havaittiin, suoritetaan kappaleen 6.2.3 mukaiset toimenpiteet.

Pinta- ja hälytyskytkimen testaus:

1. Käännä pinta- ja hälytyskytkimet yläasentoihin sähköeristettyä työkalua käyttäen.

2. Tarkasta hälytysvalon toimivuus. Jos punainen hälytysvalo syttyy palamaan, kytkin ja lamppu toimivat. Jos ongelmia esiintyy, tarkasta onko lamppu ehjä. Muutoin ota yhteys Goodwell –huoltoon.

3. Pintakytkin toimii, jos ilmastus ja kemikaalin syöttö lähtevät käyntiin. Mikäli näin ei tapahdu ota yhteys Goodwell –huoltoon.
6.1.2 Säiliöiden tyhjennykset
	Puhdistamomalli
	Tyhjennyskerrat/vuosi
	Kemikaalin kulutus L/vuosi (max)

	AG-M20
	2
	150

	AG-M34
	 2-3
	260

	AG-M40
	 2-3
	300

	AG-M65
	3
	500

	AG-M100
	 3-4
	760


    Taulukko 1. Tyhjennyskerrat ja kemikaalin maksimi kulutus Goodwell –puhdistamoissa.
Puhdistamon liete- ja tulosäiliö on tyhjennettävä puhdistamolle määrätyin väliajoin. Tyhjennyskerrat selviävät taulukosta 1. Tyhjennykset ovat erityisen tärkeitä puhdistamon toiminnan kannalta, joten tyhjennysväliä on noudatettava. Joissain tapauksissa tulosäiliöön kertyy pintalauttaa niin paljon, että tyhjennysväliä on sen takia lisättävä.

Tavallisessa tyhjennyksessä tyhjennetään siis vain tulo- ja lietesäiliö. Säiliöiden kannet avataan ja imuletku työnnetään säiliöihin. Tulosäiliötä tyhjennettäessä on varottava sinne asennettua tekniikkaa. Kytkimet ja syöttöpumppu kannattaa nostaa ylös säiliöstä tyhjennyksen ajaksi. Myös sähkölaitteiden johtoja on varottava.

Tyhjennys tulee tapahtua yhtenäisesti. Säiliöistä imettyä vettä ei saa laskea takaisin puhdistamoon. Jos vettä lasketaan takaisin, saattaa vettä karata prosessipuolelle. Veden mukana kulkeutuu liian tukevaa kiintoainetta, hiuksia ja muuta ainesta, jotka prosessipuolelle sellaisenaan päästyään vahingoittavat puhdistusprosessia ja saattavat tukkia prosessipuolen pumppuja. 

Kun tyhjennys on tehty, on puhdistamo taas valmis ottamaan vastaan uutta jätevettä. Prosessi jatkuu normaalisti uusien panosten myötä, eikä mitään lisäaineita tarvitse käyttää prosessin jatkamiseksi. Mikäli halutaan tyhjentää myös prosessipuolen säiliöt, toimitaan seuraavalla tavalla:

1. Tyhjennetään ensiksi liete- ja tulosäiliö. 

2. Laitetaan palautuspumput käymään kääntämällä K4-ohjausrele AUT-asennosta ON-asentoon.

3. Prosessisäiliöiden vesi kulkeutuu lietesäiliöön, josta se tyhjennetään imuautolla.

4. Koska vesimäärät ovat tämänlaisessa tyhjennyksessä suuret, tarvitaan mahdollisesti kaksi tyhjennystä. 

5. Kun prosessisäiliöt ovat tyhjät, käännetään K4-ohjausrele takaisin AUT-asentoon.

HUOM! Prosessisäiliöitä ei saa tyhjentää suoraan imemällä prosessipuolen säiliöt tyhjäksi! Prosessipuolen tekniikka saattaa vaurioitua!

6.1.3 Kemikaalin lisäys

Kemikaalin määrä on tarkistettava liitteen 1 mukaisin väliajoin. Tällöin vältytään tilanteelta, jossa kemikaali loppuu kesken, ja puhdistusprosessi vahingoittuu. Kemikaalin lisäys kannattaa tehdä tyhjennyksen yhteydessä, kuten myös muutkin suunnilleen samalla aikavälillä tehtävät toimenpiteet.

Kemikaalia lisätään kemikaaliastiaan. Kemikaaliastian kansi aukaistaan ja kemikaali kaadetaan kanisterista astiaan. Mikäli kemikaaliastiana on puhdistamon säiliöiden sisällä oleva pienempi kanisteri, toimitaan seuraavasti:

1. Avaa kemikaaliastian korkki ja pidä sen läpi menevä kemikaaliletku paikoillaan.

2. Ota vanha astia pois ja aseta uusi, täysi astia tilalle.

3. Avaa uuden astian korkki ja kiinnitä se vanhaan astiaan. Mikäli vanhassa astiassa oli vielä kemikaalia jäljellä, säilö loppu turvallisessa paikassa. Sen voi lisätä, kun kemikaalia on kulunut tarpeeksi uudesta astiasta.

4. Pudota imuletku painoineen uuden astian pohjalle ja kierrä vanha korkki uuteen astiaan.

Kemikaalia lisättäessä on otettava huomioon turvallisuusohjeet:

· Käytä käsineitä ja suojalaseja kaataessasi kemikaalia.

· Peitä paljaat ihon osat.

· Vältä kemikaalin joutumista ympäristöön.

· Katso, ettei lähelläsi ole muita kun käsittelet kemikaalia.

· Mikäli kemikaalia joutuu silmiin tai iholle, huuhdo se välittömästi vedellä. Silmiin joutuessa ota yhteys terveyskeskukseen.
6.1.4 Puhdistamon toimintaa heikentäviä tekijöitä
Puhdistamoon ei saa laskea:

· Hygieniatuotteita

· Muita muoveja ja roskia

· Liuottimia, öljyjä, maaleja jne.

· Siivoustarvikkeita, rättejä, vaatteita
6.2 Puhdistamon huolto

Puhdistamon komponentit saattavat käytössä menettää toimintakykyään. Yleisimmät ongelmat syntyvät jätevesipumppujen tukkeutuessa. Huoltotoimilla voidaan komponenttien pidentää käyttöikää. 

6.2.1 Laskeutuskoe

Puhdistamon prosessipuolelta otettavasta näytteestä voidaan laskeutuskokeella selvittää puhdistamon toimivuutta. Laskeutuskoe tapahtuu siten, että noin litran kokoiseen kirkkaaseen astiaan otetaan ilmastuksen aikana prosessitilasta puhdistettavaa vettä. Veden annetaan olla astiassa puolen tunnin ajan. Tämän jälkeen noin 2/3 astiasta tulisi olla kirkasta vettä ja noin 1/3 aktiivilietettä astian pohjalla. Tarkemmin sanottuna aktiivilietettä tulisi olla litran astiassa 100 - 400 ml astian pohjalla. 

Mikäli,

· aktiivilietettä on vähemmän kuin 100 ml/l, tulee puhdistamon palautuspumppausta vähentää tai väliaikaisesti lopettaa palautuspumppaus esim. yhdeksi kuukaudeksi

· aktiivilietettä on enemmän kuin 400ml/l, tulee puhdistamon palautuspumppausta lisätä tai palautuslietepumpun ohjausreleestä käsikäyttökytkimellä palauttaa yhden minuutin ajan lietettä lietevarastoon. Mikäli aktiivilietettä on liikaa vielä viikon päästä, on tilattava lietevaraston tyhjennys, jolloin voi vielä pumpata noin 15 - 30 sekunnin verran palautuspumpulla aktiivilietettä lietevarastoon ennen tyhjennystä.

· aktiiviliete ei saostu astian pohjalle tiiviiksi ”patsaaksi”, vaan jää vellomaan astiaan, on kemikaalin syöttöä lisättävä tai tarkastettava, että kemikaalinsyöttö toimii. 

Palautuspumppauksen vähentäminen ja lisääminen:

1. Paina ohjauskeskuksella olevasta logiikasta painiketta OK

2. Valitse nuolinäppäimillä valikon kohta PARAMETERS ja paina OK

3. Valitse nuolinäppäimillä valikon kohta T7 ja paina OK

4. Mene oikeaa nuolinäppäintä painaen kohtaan, jossa näkyy pumpun käyntiaika ja paina OK

5. Ajan määrä alkaa vilkkua ja voit nuolinäppäimillä joko lisätä tai vähentää pumpun käyntiaikaa

6. Kun sopiva aika on muutettu paina OK ja uusi aika astuu voimaan

7. Paina kolme (3) kertaa ESC – näppäintä ja tulet tilaan, jossa lukee puhdistamossa tapahtuva prosessi (esim. ilmastus)

Palautuspumppausta kannattaa muuttaa vain muutaman sekunnin kerrallaan. Palautusta voi taas muuttaa seuraavassa laskeutuskokeessa, jos halutaan lisää muutosta. Oletusarvona palautuspumppaukselle on 4 sekuntia.

Kemikaalin syötön lisäys:

1. Paina ohjauskeskuksella olevasta logiikasta painiketta OK

2. Valitse nuolinäppäimillä valikon kohta PARAMETERS ja paina OK

3. Valitse nuolinäppäimillä valikon kohta T2 ja paina OK

4. Mene oikeaa nuolinäppäintä käyttäen kohtaan, jossa näkyy pumpun käyntiaika ja paina OK

5. Ajan määrä alkaa vilkkua ja voit nuolinäppäimillä lisätä pumpun käyntiaikaa

6. Kun sopiva aika on muutettu paina OK ja uusi aika astuu voimaan

7. Paina kolme (3) kertaa ESC – näppäintä ja tulet tilaan, jossa lukee puhdistamossa tapahtuva prosessi (esim. ilmastus)

Palautuspumppausta kannattaa muuttaa vain korkeintaan minuutin kerrallaan. Kemikaalin syöttöä voi taas muuttaa seuraavassa laskeutuskokeessa, jos halutaan lisää muutosta. Oletusarvona kemikaalin syötölle on 5 minuuttia
6.2.2 Jätevesi- ja perusvesipumppujen huolto

Puhdistamoon tulee paljon kiinteää ainetta. Puhdistamon pumput saattavat tukkeutua tästä kiinteästä aineesta. Erityisesti hiukset ja viemäriin päästettävät sinne kuulumattomat hygieniatuotteet aiheuttavat tukkeutumisia. Siksi on tärkeää noudattaa ohjeita, jotka koskevat viemäriin laskettavia aineita. Jos pumput kuitenkin tukkeutuvat, toimitaan seuraavalla tavalla
1. Käännä pääkatkaisija ohjauskeskukselta OFF -asentoon.

2. Nosta tukkeutunut pumppu ylös puhdistamosta.

3. Avaa pumpun pohjalevy avaamalla ruuvit pumpun pohjasta.
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Kuva 8A. Pohjalevyn irrotus
               Kuva 8B. JV -pumpun pohjalevyn irrotus
4. Poista pumpun rikkasihti (ei JV –pumpussa).
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Kuva 9. Rikkasihdin poisto
5. Poista juoksupyörän kiinnike ja vedä juoksupyörä irti (ei JV –pumpun).
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Kuva 10. Juoksupyörän irrotus.

6. Puhdista pumpun vesipesä ja komponentit. 
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Kuva 11A. PV -pumppu ja komponentit         Kuva 11B JV –pumppu ja komponentit
7. Laita juoksupyörä, sihti ja pohjalevy paikoilleen.
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                   Kuva 12A. PV –pumppu

Kuva 12B. JV -pumppu
8. Nosta pumppu pystyasentoon ja nosta pumpun kytkin yläasentoon.

9. Käännä pääkatkaisin takaisin ON -asentoon ja laita kyseisen pumpun ohjausrele (K1 = poisto, K4 = palautus ja K5 = syöttö) ON -asentoon.

10. Mikäli pumppu lähti käyntiin, käännetään pumpun ohjausrele takaisin AUT -asentoon ja pumppu laitetaan paikoilleen puhdistamoon.

Jos pumppu ei käynnistynyt, etsitään vikaa muualta. Tällöin on tarkastettava pumppuun liittyvät sähkökytkennät. Sähkökytkentöjä tarkastaessa on pääkytkin käännettävä OFF-asentoon! Mikäli vika ei löydy kytkennöistä on pumppu vietävä huoltoliikkeeseen korjattavaksi tai vaihdettava. Pumpun vaihto tapahtuu seuraavasti:
  HUOM! Sähköasennuksia saa tehdä vain valtuutettu sähköliike!
1. Käännä puhdistamon pääkytkin OFF -asentoon.

2. Nosta hajonnut pumppu ylös puhdistamosta ja kierrä pumpun putki irti pumpusta.

3. Vedä vanhan pumpun kaapeli pois suojaputkesta.

4. Ujuta vetolanka ohjauskeskuksen puolelta suojaputkea pitkin puhdistamolle.

5. Kiinnitä uuden pumpun kaapeli tukevasti teippiä hyväksikäyttäen vetolankaan.

6. Vedä uuden pumpun kaapeli huoltorakennukselle.

7. Kierrä pumpulle tarkoitettu putki uuteen pumppuun ja laita pumppu paikoilleen puhdistamoon.

8. Poista vanha kaapeli ohjausreleeltä ja kytke uusi pumppu siihen.

9. Asenna uuden pumpun kaapelille kouru ja kiinnitä se huoltorakennuksen sisäseinään.
6.2.3 Kemikaalisyötön huolto

Kemikaalinsyötön imu- ja syöttöletkut täytyy vaihtaa, mikäli ne alkavat hapertumaan (suositellaan viiden vuoden välein vaihdettavaksi). Letkujen vaihdot tapahtuvat seuraavasti:
Syöttö- ja imuletkun vaihto:

1. Käännä puhdistamon pääkytkin OFF -asentoon ohjauskeskukselta.

2. Avaa syöttöletkun korkki kemikaalipumpun syöttöpuolelta ja irrota letku liittimestä.

3. Vedä vanha letku pois puhdistamosta.

4. Ujuta vetolanka ohjauskeskuksen puolelta suojaputkea pitkin puhdistamolle.

5. Kiinnitä uusi syöttöletku tukevasti teippiä hyväksikäyttäen vetolankaan.

6. Vedä letku huoltorakennukselle.

7. Kiinnitä letku kemikaalipumpun syöttöpuolen liittimeen ja kiristä korkki.

8. Avaa imuletkun korkki kemikaalipumpun imupuolelta ja irrota letku liittimestä.

9. Vedä vanha letku pois kemikaalisäiliöstä. 

10. Kiinnitä uuteen letkuun paino ja aseta letku paino edellä kemikaalisäiliöön. Mikäli letku kulkee suojaputkea pitkin (yleensä ulkoasennuksissa), käytä vetolankaa letkua vetäessä.

11. Tarkasta, että letkun pää on painoineen kemikaalisäiliön pohjassa.

12. Kiinnitä letkun toinen pää kemikaalipumpun imupuolen liittimeen ja kiristä korkki.

13. Käännä pääkytkin takaisin ON -asentoon.

Mikäli kemikaalipumppu lakkaa toimimasta kokonaan, tarkastetaan sen sähkökytkennät. Sähkökytkentöjä tarkastaessa on pääkytkin käännettävä OFF -asentoon! Mikäli vika ei löydy kytkennöistä, on kemikaalipumppu vietävä vaihdettava uuteen. Kemikaalipumpun vaihdossa kiinnitetään ensiksi imu- ja syöttöletkut vanhasta pumpusta uuteen ja kytketään uusi pumppu vanhan tilalle K2-ohjausreleelle.
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Kuva 13A ja 13B. Letkujen kiinnitys kemikaalipumppuun.

Joissain kemikaalipumppu malleissa on mahdollista vaihtaa kemikaalipumpun sisäinen novopreeni –letku. 
Novopreeni -letkun vaihto kemikaalipumpusta:

1. Käännä puhdistamon pääkytkin OFF -asentoon ohjauskeskukselta.

2. Avaa kemikaalipumpun suojakuori.

3. Irrota novopreeni –letkua kiinni pitävät kannattimet

4. Ota letku irti ja aseta uusi letku tilalle.

5. Laita kannattimet takaisin kiinni ja kiinnitä suojakuori kemikaalipumppuun.

6. Laita pumppu takaisin paikoilleen ja käännä pääkytkin takaisin ON –asentoon.

6.2.4 Ilmastuksen huolto

Mikäli ilmastuskompressori toimii, mutta prosessisäiliöt eivät kupli ilmastuksen ollessa päällä, suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

1. Avaa ilmastusputken kiinnitys ja nosta ilmastuslautaset esille.

2. Tarkasta ilmastusputki, lautasten kiinnitykset ja kiristä lautaset tarvittaessa.

3. Puhdista ilmastuslautaset.

4. Pudota lautaset takaisin.

5. Mikäli säiliöt eivät ala kuplia, vaihda tilalle uusi ilmastusletku. Ilmastuksen letku vaihdetaan kuten kemikaaliletkut (kts.6.3).

6. Puhdista myös kompressorin ilmasuodatin. Se löytyy avaamalla kompressorin kuori. Ilmasuodatin kannattaa myös vaihtaa, jos se on likaantunut pahasti.

Mikäli ilmastuskompressori ei lähde käyntiin, ota yhteys Goodwell –huoltoon.
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Kuva 14A Kompressorin kuoren avaus.
Kuva 14B. Likaantunut ilmansuodatin.
LIITTEET

Liite 1


Tarkastuslista

Liite 2


Huoltoraportti

Liite 1: Puhdistamon tarkastuslista

TARKASTUSLISTAT
	Kohde
	Toistuvuus
	Mitä tehdään
	Jos ongelmia

	Merkkivalo

vihreä ja punainen
	Päivittäin tai
viikoittain
	Varmistutaan, 
että valo palaa
	Jos valo ei pala tai punainen valo palaa

ota yhteys Goodwell-huoltoon

	Lietesäiliö
(vapaaehtoinen tarkastus)
	4 krt vuodessa
	Silmävarainen tarkistus
	Jos lietesäiliö on täynnä, ota yhteys Goodwell-huoltoon

	Saostuskemikaali
(vapaaehtoinen tarkastus)
	4 krt vuodessa
	Silmävarainen tarkistus
	Jos kemikaali on lopussa, ota yhteys Goodwell-huoltoon


Huoltotoimenpiteet, jos huoltosopimusta ei ole tehty

	Merkkivalo (vihreä) ja hälytysvalo (punainen)
	Päivittäin tai

viikoittain
	Varmistutaan, että vihreä valo palaa ja punainen ei
	Jos vihreä ei pala tai punainen palaa,
tilaa huolto

	Lietesäiliö
	4 krt vuodessa
	Silmävarainen tarkistus
	Jos lietesäiliö on täynnä, niin tilaa lietteen tyhjennys

	Saostuskemikaali 
	4 krt vuodessa
	Silmävarainen tarkistus
	Jos kemikaali on lopussa, niin tilaa kemikaalia

	Haju

	
	Hajuongelmia
	Tilaa huolto


Laitteistot

	Ilmastus
	4 krt vuodessa
	Testaus ohjausreleeltä
	Kts. kappale

	Pumput ja kytkimet
	4 krt vuodessa
	Testaus ohjausreleiltä
	kts. kappale

	Kemikaalinsyöttö
	4 krt vuodessa
	Testaus ohjausreleeltä
	Kts. kappale

	Laskeutuskoe

	4krt vuodessa
	Mittaus
	Kts. kappale


Liite 2: Huoltoraportti
GOODWELL -PUHDISTAMON HUOLTORAPORTTI

Nimi:_______________________________________________________________
Osoite:___________________________________________________________________
            Puhelin:__________________________________________________________________
            Puhdistamon malli:_________________________________________________________
Goodwell -puhdistamon huollossa on tehty seuraavat toimenpiteet:

•Aktiivilietteen laatu ja määrä:
aktiivilietteen silmämääräinen kunto: __hyvä    __kohtalainen    __heikko

näytteenotto klo_________

aktiivilietteen laskeuma 30 min: _________ml/l

•Poisto-, syöttö- ja palautuspumppu sekä näytteenotto:

__ poistopumpun toimita tarkastettu

__ poistopumppu puhdistettu sisältä


__ palautuspumpun toimita tarkastettu

__ palautuspumppu puhdistettu sisältä

__ poistopumpun toimita tarkastettu

__ syöttöpumppu puhdistettu sisältä

__näytteenoton toiminta tarkastettu

•Saostuskemikaalin syöttö:

__saostuskemikaalin syöttö tarkastettu, tuotto ___ml/min

Saostuskemikaalia toimitettu ____ litraa

•Ilmastus:

__ilmastuksen toiminta tarkastettu

•Putkiston kunto:
__hyvä   __tukossa   __avattu

Huomioitavaa: __________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Huollon suorittaja:_______________________________
Pvm:__________________

Nimen selvennys:________________________________

10. Sähkö- ja ohjauskeskus





Relekytkimet


Logiikkaohjelmointi 


Kemikaalipumppu


Ilmastuskompressori











